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1. Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Цель  освоения  дисциплины  -  формирование  комплекса  основных  теоретических  и

практических  знаний  математиче-ского  аппарата,  необходимых  для  решения  задач,
возникающих в практической экономической деятельности
            Задачи изучения дисциплины:
-  изучение  теоретических  основ  по  разделам  математики  для  понимания  основных
принципов  и  методов  сбора,  анализа  и  обработки  информации  применительно  к  данным
экономического характера;
- формирование знаний относительно основных методов вычислений и алгоритмов решений
задач  математики  для  умения  формулирования  соответствующих  выводов  на  основании
полученной  информации,  а  также  анализа  результатов  расчетов  и  обоснования  полученных
выводов;
-  формирование  навыков  работы  с  математическим  аппаратом  для  оценки  полученных
результатов, а также обоснования выводов по результатам проведенных расчетов и анализа.

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

Компетенции, индикаторы и результаты обучения

УК-1  Способен  осуществлять  критический  анализ  проблемных  ситуаций  на  основе
системного подхода, вырабатывать стратегию действий

УК-1.1  Анализирует  проблемную  ситуацию,  выделяя  внутренние  и  внешние  факторы,
влияющие на ее возникновение, проводит их классификацию, оценивает и представляет
в числовой или иной форме информацию о степени их влияния

                   Знать:
УК-1.1/Зн1  методику  анализа  проблемных  ситуаций,  выделяя  внутренние  и
внешние факторы, влияющие на ее возникновение, проводить их классификацию,
оценивать и представлять в числовой или иной форме информацию о степени их
влияния

                   Уметь:
УК-1.1/Ум1 анализировать проблемную ситуацию, выделяя внутренние и внешние
факторы,  влияющие  на  ее  возникновение,  проводить  их  классификацию,
оценивать и представлять в числовой или иной форме информацию о степени их
влияния

                   Владеть:
УК-1.1/Нв1  способностью  анализировать  проблемную  ситуацию,  выделяя
внутренние  и  внешние  факторы,  влияющие  на  ее  возникновение,  проводить  их
классификацию,  оценивать  и  представлять  в  числовой  или  иной  форме
информацию о степени их влияния

УК-1.2  Находит  и  критически  анализирует  информацию,  необходимую  для  решения
поставленных задач в рамках выявленных проблемных ситуаций

                   Знать:
УК-1.2/Зн1 методы анализа информации, необходимой для решения поставленных
задач в рамках выявленных проблемных ситуаций

                   Уметь:
УК-1.2/Ум1 находить и критически анализировать информацию, необходимую для
решения поставленных задач в рамках выявленных проблемных ситуаций 

                   Владеть:
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УК-1.2/Нв1 находить и критически анализировать информацию, необходимую для
решения поставленных задач в рамках выявленных проблемных ситуаций

УК-1.3  Рассматривает  возможные  варианты  решения  проставленных  в  рамках
проблемной ситуации задач,  оценивая достоинства и недостатки возможных вариантов
решения

                   Знать:
УК-1.3/Зн1  варианты  решения  проставленных  в  рамках  проблемной  ситуации
задач, оценивая достоинства и недостатки возможных вариантов решения 

                   Уметь:
УК-1.3/Ум1 рассматривать возможные варианты решения проставленных в рамках
проблемной  ситуации  задач,  оценивая  достоинства  и  недостатки  возможных
вариантов решения 

                   Владеть:
УК-1.3/Нв1  навыками  рассмотрения  возможных  вариантов  проставленных  в
рамках  проблемной  ситуации  задач,  оценивая  достоинства  и  недостатки
возможных вариантов решения 

УК-1.4  Аргументированно  формирует  собственные  суждения  и  оценки  на  основе
фактов,  собственных  знаний,  опыта,  мнений,  оценок  других  участников  деятельности.
Отличает  факты  от  мнений,  интерпретаций,  оценок  и  т.  д.  в  рассуждениях  других
участников деятельности

                   Знать:
УК-1.4/Зн1 этапы формирования собственных суждений и оценок, отличать факты
от  мнений,  интерпретаций,  оценок  и  т.д.  в  рассуждениях  других  участников
деятельности

                   Уметь:
УК-1.4/Ум1  грамотно,  логично,  аргументировано  формировать  собственные
суждения  и  оценки,  отличать  факты  от  мнений,  интерпретаций,  оценок  и  т.д.  в
рассуждениях других участников деятельности

                   Владеть:
УК-1.4/Нв1  навыками  грамотного,  логичного,  аргументированого  формирования
собственных  суждений  и  оценки.  отличия  фактов  от  мнений,  интерпретаций,
оценок и т.д. в рассуждениях других участников деятельности

УК-1.5  Вырабатывает  стратегию  действий  для  решения  проблемных  ситуаций,
определяет и оценивает последствия возможных решений задач, возникающих в рамках
проблемных ситуаций

                   Знать:
УК-1.5/Зн1 возможные стратегии действий для решения проблемных ситуаций

                   Уметь:
УК-1.5/Ум1 вырабатывать стратегию действий для решения проблемных ситуаций

                   Владеть:
УК-1.5/Нв1  навыками  определения  и  оценивания  последствий  возможных
решений задач, возникающих в рамках проблемных ситуаций

ОПК-1  Способен  использовать  знания  и  методы  экономической  науки,  применять
статистико-математический  инструментарий,  строить  экономико-математические  модели,
необходимые  для  решения  профессиональных  задач,  анализировать  и  интерпретировать
полученные результаты
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ОПК-1.2 Владеет современными методами математической статистики и эконометрики
для решения теоретических и прикладных задач экономической направленности

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн1 современные методы математической статистики и эконометрики для
решения теоретических и прикладных задач экономической направленности
ОПК-1.2/Зн2  основные  методы  математического  инструментария  и
экономико-математических  моделей,  необходимые  для  решения
профессиональных задач

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум1  работать  с  современными  методами  математической  статистики  и
эконометрики  для  решения  теоретических  и  прикладных  задач  экономической
направленности
ОПК-1.2/Ум2  применять  методы  математического  инструментария  и
экономико-математических  моделей,  необходимые  для  решения
профессиональных задач

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв1 современными методами математической статистики и эконометрики
для решения теоретических и прикладных задач экономической направленности
ОПК-1.2/Нв2  навыками  анализа  и  интерпретации  полученных  при  помощи
математического  инструментария  и   экономико-математических  моделей
результатов.    

3. Место дисциплины в структуре ОП

Дисциплина  (модуль)  «Математика»  относится  к  обязательной  части  образовательной
программы  и  изучается  в  семестре(ах):  Очная  форма  обучения  -  1,  2,  Очно-заочная  форма
обучения - 1, 2.
В процессе изучения дисциплины студент готовится к видам профессиональной деятельности
и  решению  профессиональных  задач,  предусмотренных  ФГОС  ВО  и  образовательной
программой.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Очная форма обучения
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Первый 
семестр 144 4 69 3 34 32 21 Экзамен 

(54)

Второй семестр 144 4 73 3 36 34 44 Экзамен 
(27)

Всего 288 8 142 6 70 66 65 81
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Очно-заочная форма обучения
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Первый 
семестр 144 4 31 3 12 16 86 Экзамен 

(27)

Второй семестр 144 4 31 3 12 16 86 Экзамен 
(27)

Всего 288 8 62 6 24 32 172 54

5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы, темы дисциплины и виды занятий
(часы промежуточной аттестации не указываются)

Очная форма обучения

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Линейная алгебра 39 16 14 9  УК-1.2 
УК-1.3Тема 1.1. Определители 9 4 2 3

Тема 1.2. Матрицы 15 6 6 3
Тема 1.3. Системы линейных 
уравнений

15 6 6 3

Раздел 2. Матричный и 
векторный анализ

31 12 10 9  УК-1.1 
УК-1.2

Тема 2.1. Геометрические и 
п-мерные векторы

13 6 4 3

Тема 2.2. Комплексные числа 7 2 2 3
Тема 2.3. Приложения линейной 
алгебры и векторного анализа в 
экономических моделях

11 4 4 3

Раздел 3. Аналитическая 
геометрия

17 6 8 3  УК-1.3

Тема 3.1. Аналитическая 
геометрия

17 6 8 3

Раздел 4. Математический 
анализ

54 20 18 16  УК-1.4 
УК-1.5 
ОПК-1.2
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 УК-1.4 
УК-1.5 
ОПК-1.2Тема 4.1. Дифференциальное 

исчисление функций одной 
переменной

34 14 12 8

Тема 4.2. Дифференциальное 
исчисление функций многих 
переменных

20 6 6 8

Раздел 5. Интегральное 
исчисление

30 8 8 14  УК-1.5

Тема 5.1. Неопределенный 
интеграл

15 4 4 7

Тема 5.2. Определенный 
интеграл

15 4 4 7

Раздел 6. Обыкновенные 
дифферециальные уравнения

30 8 8 14  УК-1.5

Тема 6.1. Дифференциальные 
уравнения первого порядка

15 4 4 7

Тема 6.2. Дифференциальные 
уравнения второго порядка

15 4 4 7

Раздел 7. Промежуточная 
аттестация

6 6  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 
ОПК-1.2

Тема 7.1. Экзамен № 1 3 3

Тема 7.2. Экзамен № 2 3 3

Итого 207 6 70 66 65

Очно-заочная форма обучения

Наименование раздела, темы 
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Раздел 1. Линейная алгебра 51 5 8 38  УК-1.2 
УК-1.3Тема 1.1. Определители 13 1 2 10

Тема 1.2. Матрицы 18 2 2 14
Тема 1.3. Системы линейных 
уравнений

20 2 4 14

Раздел 2. Матричный и 
векторный анализ

47 5 6 36  УК-1.1 
УК-1.2

Тема 2.1. Геометрические и 
п-мерные векторы

16 2 2 12

Тема 2.2. Комплексные числа 15 1 2 12
Тема 2.3. Приложения линейной 
алгебры и векторного анализа в 
экономических моделях

16 2 2 12

Раздел 3. Аналитическая 
геометрия

16 2 2 12  УК-1.3
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 УК-1.3

Тема 3.1. Аналитическая 
геометрия

16 2 2 12

Раздел 4. Математический 
анализ

64 8 8 48  УК-1.4 
УК-1.5 
ОПК-1.2Тема 4.1. Дифференциальное 

исчисление функций одной 
переменной

40 6 6 28

Тема 4.2. Дифференциальное 
исчисление функций многих 
переменных

24 2 2 20

Раздел 5. Интегральное 
исчисление

26 2 4 20  УК-1.5

Тема 5.1. Неопределенный 
интеграл

13 1 2 10

Тема 5.2. Определенный 
интеграл

13 1 2 10

Раздел 6. Обыкновенные 
дифферециальные уравнения

24 2 4 18  УК-1.5

Тема 6.1. Дифференциальные 
уравнения первого порядка

11 1 2 8

Тема 6.2. Дифференциальные 
уравнения второго порядка

13 1 2 10

Раздел 7. Промежуточная 
аттестация

6 6  УК-1.1 
УК-1.2 
УК-1.3 
УК-1.4 
УК-1.5 
ОПК-1.2

Тема 7.1. Экзамен № 1 3 3

Тема 7.2. Экзамен № 2 3 3

Итого 234 6 24 32 172

5. Содержание разделов, тем дисциплин

Раздел 1. Линейная алгебра
(Очная:  Лекционные  занятия  -  16ч.;  Практические  занятия  -  14ч.;  Самостоятельная
работа  -  9ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  5ч.;  Практические  занятия  -  8ч.;
Самостоятельная работа - 38ч.)

Тема 1.1. Определители
(Очная: Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 1ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 10ч.)
1. Основные понятия; свойства.
2. Методы вычисления определителей 2-го и 3-го и высших порядков.

Тема 1.2. Матрицы
(Очная: Лекционные занятия - 6ч.; Практические занятия - 6ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 14ч.)
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1. Классификация матриц. 
2. Линейные операции.
3. Нелинейные операции 
(транспонирование, умножение, возведение в степень); 
многочлены от матриц.
4. Вычисление обратной матрицы.
5. Решение матричных уравнений.
6. Характеристики матриц (ранг и способы его вычисления; собственные числа).

Тема 1.3. Системы линейных уравнений
(Очная: Лекционные занятия - 6ч.; Практические занятия - 6ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная
работа - 14ч.)
1. Основные понятия; экономические интерпре-тации.
2. Теорема Кронекера-Капелли; классификация решений.
3.  Методы  решений  систем  неоднородных  ли-нейных  уравнений  (правило  Крамера,  метод
об-ратной матрицы, метод Гаусса).
4.  Решения  однородных  и  неоднородных  не-определенных   систем  линейных  уравнений
(множество решений, тривиальное решение, фундаментальная система решений).

Раздел 2. Матричный и векторный анализ
(Очная:  Лекционные  занятия  -  12ч.;  Практические  занятия  -  10ч.;  Самостоятельная
работа  -  9ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  5ч.;  Практические  занятия  -  6ч.;
Самостоятельная работа - 36ч.)

Тема 2.1. Геометрические и п-мерные векторы
(Очная: Лекционные занятия - 6ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 12ч.)
1. Основные понятия; понятие n-мерного вектора и векторного пространства. 
2. Линейные операции над векторами в геомет-рической и координатной формах.
3. Скалярное, векторное и смешанное произве-дение, свойства и приложения.
4. Евклидово пространство; размерность и базис векторного пространства; переход к новому
базису.

Тема 2.2. Комплексные числа
(Очная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 1ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 12ч.)
1. Основные понятия; формы записи (алгебраи-ческая, тригонометрическая, показательная).
2. Действия с комплексными числами.
3. Решение алгебраических уравнений с ком-плексными корнями

Тема 2.3. Приложения линейной алгебры и векторного анализа в экономических моделях
(Очная: Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 12ч.)
1. Модель Леонтьева.
2. Модель международной торговли.
3. Модель равновесных цен.  
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Раздел 3. Аналитическая геометрия
(Очная:  Лекционные  занятия  -  6ч.;  Практические  занятия  -  8ч.;  Самостоятельная
работа  -  3ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  2ч.;  Практические  занятия  -  2ч.;
Самостоятельная работа - 12ч.)

Тема 3.1. Аналитическая геометрия
(Очная: Лекционные занятия - 6ч.; Практические занятия - 8ч.; Самостоятельная работа -
3ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 12ч.)
1.  Понятие  аффинного  пространства;  линия на  плоскости и  основные задачи аналитической
геометрии.
2. Длина отрезка и деление его в заданном соот-ношении.
3. Уравнения и взаимное расположение прямых на плоскости.
4. Кривые второго порядка (канонические урав-нения, характеристики, графики; инварианты
и преобразование общего уравнения к каноническому виду).
5. Уравнения плоскости.
6. Уравнения прямой в декартовом простран-стве.
7. Поверхности второго порядка.
8.  Гиперплоскость;  выпуклые  многогранники;  системы  линейных  неравенств  и  их
приложения в задачах экономики. 

Раздел 4. Математический анализ
(Очная:  Лекционные  занятия  -  20ч.;  Практические  занятия  -  18ч.;  Самостоятельная
работа  -  16ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  8ч.;  Практические  занятия  -  8ч.;
Самостоятельная работа - 48ч.)

Тема 4.1. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
(Очная: Лекционные занятия - 14ч.; Практические занятия - 12ч.; Самостоятельная работа
-  8ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  6ч.;  Практические  занятия  -  6ч.;
Самостоятельная работа - 28ч.)
1. Вычисление пределов; раскрытие неопреде-ленностей вида «0/0,∞/∞».
2.  Замечательные  пределы;   раскрытие  неопреде-ленностей  вида   «0/0,1∞»;  задача  о
непрерывном начислении процентов.
3. Односторонние пределы; классификация то-чек разрыва функции.
4. Исследование функций на непрерывность. 
5. Задачи, приводящие к понятию производной.
6. Алгоритм вычисления производной; правила дифференцирования.
7. Дифференцирование элементарных и сложных функций; производные высших порядков.
8. Дифференциал функции и его приложения.
9. Основные теоремы дифференциального ис-числения.
10. Правило Лопиталя.
11.  Вычисление  предельных  экономических  пока-зателей;   эластичность  функции,  ее
экономиче-ские приложения.
12.  Монотонность  функции,  точки  экстремума;  выпуклость  и  вогнутость  графика  функции,
точ-ки перегиба.
13. Алгоритм исследования функции и построе-ние ее графика.
14. Задачи на наибольшие и наименьшие значе-ния величин.  

Тема 4.2. Дифференциальное исчисление функций многих переменных
(Очная: Лекционные занятия - 6ч.; Практические занятия - 6ч.; Самостоятельная работа -
8ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 2ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 20ч.)
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1.Частные производные первого и второго по-рядков.
2. Полный дифференциал и его приложения.
3. Градиент функции двух переменных.
4.  Экстремумы  функции  двух  переменных  −  ло-кальный,  условный,  необходимые  и
достаточные условия существования.
5. Применение функций многих переменных  в задачах экономики.
6. Метод наименьших квадратов.

Раздел 5. Интегральное исчисление
(Очная:  Лекционные  занятия  -  8ч.;  Практические  занятия  -  8ч.;  Самостоятельная
работа  -  14ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  2ч.;  Практические  занятия  -  4ч.;
Самостоятельная работа - 20ч.)

Тема 5.1. Неопределенный интеграл
(Очная: Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа -
7ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 1ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 10ч.)
1. Первообразная функции и неопределенный интеграл; свойства неопределенного интеграла. 
2.  Основные  методы  интегрирования:  таблич-ный,   с  поправкой,  заменой  переменной,
про-стейших рациональных дробей, иррациональных и тригонометрических функций.
3. Понятие о «неберущихся интегралах».

Тема 5.2. Определенный интеграл
(Очная: Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа -
7ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 1ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 10ч.)
1. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла; основные свойства определенных
ин-тегралов.
2. Формула Ньютона-Лейбница.
3. Замена переменной в определенном интеграле. Инте-грирование по частям в определенном
интеграле. 
4. Несобственные интегралы.
5.  Приложения определенных интегралов в за-дачах экономики. 

Раздел 6. Обыкновенные дифферециальные уравнения
(Очная:  Лекционные  занятия  -  8ч.;  Практические  занятия  -  8ч.;  Самостоятельная
работа  -  14ч.;  Очно-заочная:  Лекционные  занятия  -  2ч.;  Практические  занятия  -  4ч.;
Самостоятельная работа - 18ч.)

Тема 6.1. Дифференциальные уравнения первого порядка
(Очная: Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа -
7ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 1ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 8ч.)
1. Основные понятия, задача Коши.
2. Простейшие и уравнения с разделенными пе-ременными.
3. Уравнения с разделяющимися переменными.
4. Однородные уравнения 1-го порядка.
5. Линейные уравнения и уравнения Бернулли.

Тема 6.2. Дифференциальные уравнения второго порядка
(Очная: Лекционные занятия - 4ч.; Практические занятия - 4ч.; Самостоятельная работа -
7ч.; Очно-заочная: Лекционные занятия - 1ч.; Практические занятия - 2ч.; Самостоятельная
работа - 10ч.)
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1. Уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка.
2. Однородные уравнения второго порядка с по-стоянными коэффициентами.
3.  Неоднородные  дифференциальные  уравнения  второго  порядка  с  постоянными
коэффициента-ми, методы их решений; модель рынка с прогно-зируемыми ценами. 

Раздел 7. Промежуточная аттестация
(Очная:  Внеаудиторная  контактная  работа  -  6ч.;  Очно-заочная:  Внеаудиторная
контактная работа - 6ч.)

Тема 7.1. Экзамен № 1
(Очная:  Внеаудиторная  контактная  работа  -  3ч.;  Очно-заочная:  Внеаудиторная
контактная работа - 3ч.)
Промежуточная аттестация по итогам 1 семестра,  включающего разделы: Линейная алгебра,
Матричный и векторный анализ, Аналитическая геометрия

Тема 7.2. Экзамен № 2
(Очная:  Внеаудиторная  контактная  работа  -  3ч.;  Очно-заочная:  Внеаудиторная
контактная работа - 3ч.)
Промежуточная  аттестация  по  итогам  2  семестра,  включающего  разделы:  Математический
анализ, Интегральное исчисление, Обыкновенные дифференциальные уравнения

6. Оценочные материалы текущего контроля  
Раздел 1. Линейная алгебра
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Матрица представляет собой...
а) число
б) переменную величину
в) прямоугольную таблицу
г) функцию

            2. Дана матрица. Тогда алгебраическим дополнением элемента a21 является…
а) 1
б) −4
в) 4
г) 5

            3. Ранг матрицы равен:
Матрица

            4. Для решения (x0, y0) системы линейных уравнений значение x0 + y0 равно:
а) 0,5
б) −3,5
в) 7,5
г) 1,5

Подготовлено в системе 1С:Университет  (000001952) Страница 12 из 38



Раздел 2. Матричный и векторный анализ
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Модель Леонтьева является:
а) линейной
б) квадратичной
в) смешанного типа
г) экспоненциальной

2. Из проиллюстрированных матриц продуктивной является (укажите номер матрицы в
перечне):
Матрицы

            3. Расположите векторы в порядке возрастания их модулей:
1. a = (−3; 0; 4)
2. b = (−1; 1; 3)
3. c = (0; 1; −2)
4. d = (2; −1; 1) 
            4. Модель Леонтьева можно представить ... (выбрать несколько правильных ответов):
а) системой линейных уравнений
б) матричным уравнением
в) разностным уравнением
г) в векторной форме
            5. Проставить соответствие:
а) уравнение модели Леонтьева
б) матрица прямых затрат
в) конечное потребление
г) матрица полных затрат

            6. Из векторов  a = (3; 8; 4), b = (8; −3; 4), c = (4; 0; −8) ортогональными являются:
1.  a   и  b
2.  a  и c 
3.  b  и  c 
4.  a и b;  b  и c 
Раздел 3. Аналитическая геометрия
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Заданному уравнению соответствует:
а) окружность
б) эллипс
в) прямая
г) гипербола
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            2. Заданные пары прямых:
1. 4х − у + 3 = 0,  х + 4у − 2 = 0    
2.  2х + 4у − 10 = 0,  х + 2у − 5 = 0       
3.  3х + 7у + 2 = 0, −3х − 7у + 1 = 0        
4.  х − 8у + 3 = 0,  2х + у − 4 = 0        

а) параллельны
б) пересекаются
в) перпендикулярны
г) совпадают
Раздел 4. Математический анализ
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Если переменные величины х и у связаны функцией y = f (x), то отношение
Δy / Δx выражает:
а) скорость изменения функции
б) производную функции
в) дифференциал функции
г) среднюю скорость изменения функции 
            2. Экономический смысл производной:
а) производительность труда
б) приращение прибыли
в) приращение издержек
г) средняя производительность труда
            3. Чему равна частная производная  z'x функции в точке (-5;11):
Функция

4.  Найти  эластичность  предложения  при  равновесной  цене  по  функциям  спроса  и
предложения:
Функции

            5. Установить соответствие функций и частных производных:
Функции и частные производные

            6. Максимум прибыли при производстве товаров двух видов определяют при помощи:
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а) частных производных первого порядка
б) полного дифференциала
в) системы двух уравнений
г) исследования функции двух переменных на экстремум

7.  График  функции  на  промежутке  (a,  b)   соответствует  условиям  (один  правильный
ответ):
а) y > 0, y' < 0, y'' < 0 
б) y > 0, y' < 0, y'' > 0    
в) y > 0, y' > 0, y'' > 0    
г) y > 0, y' > 0, y'' < 0    

Раздел 5. Интегральное исчисление
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:
            1. Установить соответствие интеграла и первообразной:
Интегралы и первообразные

Раздел 6. Обыкновенные дифферециальные уравнения
     Форма контроля/оценочное средство: Задача
     Вопросы/Задания:

1.  Для  условия  рыночного  равновесия  уравнение  вида  ap''  +bp'  +  cp  =  A  позволяет
определить:
а) колебание цены
б) проценты на капитал
в) уровень инфляции
г) колебание цены и ее установившееся значение
            2. Частному решению линейного неоднородного дифференциального уравнения
y'' + 2y' − 15y = x + 11
по виду его правой части соответствует решение:
Варианты ответов

Раздел 7. Промежуточная аттестация
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     Форма контроля/оценочное средство: 
     Вопросы/Задания:
            . 

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

Очная форма обучения, Первый семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Определители второго порядка: основные понятия, свойства, вычисление

            2. Определители третьего порядка: основные понятия и свойства

            3. Вычисление определителей третьего порядка

            4. Миноры и алгебраические дополнения

            5. Матрицы: основные понятия и свойства

            6. Линейные операции над матрицами

            7. Умножение матриц

            8. Возведение матриц в степень

            9. Транспонирование матриц

            10. Алгоритм вычисления обратной матрицы

            11. Ранг матрицы: основные понятия

            12. Системы линейных уравнений: основные понятия

            13. Системы линейных уравнений: прикладной смысл

14.  Теорема  Кронекера-Капелли  и  классификация  решений  систем  линейных
уравнений

            15. Метод Крамера решения неоднородных определенных систем линейных уравнений

16. Метод обратной матрицы решения неоднородных определенных систем линейных
уравнений

            17. Метод Гаусса решения неоднородных определенных систем линейных уравнений

            18. Решения однородных систем линейных уравнений
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            19. Решения неоднородных неопределенных систем линейных уравнений

            20. Фундаментальная система решений

            21. Векторные величины: основные понятия

            22. Координаты и модуль вектора

            23. Понятие векторного n-мерного пространства

            24. Линейные операции над векторами в координатной форме

            25. Скалярное произведение векторов

            26. Векторное произведение векторов

            27. Смешанное произведение векторов

            28. Геометрический смысл векторного и смешанного произведений векторов

            29. Базис векторного пространства и условие его существования

            30. Приложения теории матриц и векторного анализа в модели Леонтьева

31.  Вычисление  конечного  продукта  по  изменению  валовых  выпусков  в  модели
Леонтьева

32.  Вычисление  валовых  выпусков  по  изменению  конечного  продукта  в  модели
Леонтьева

33.  Приложения  теории  матриц  и  векторного  анализа  в  модели  международной
торговли

            34. Приложения теории матриц и векторного анализа в модели равновесных цен

            35. Комплексные числа. Основные понятия

            36. Арифметические операции над комплексными числами

            37. Решение алгебраических уравнений с комплексными корнями

            38. Понятие аффинного пространства

            39. Основные понятия аналитической геометрии

            40. Задачи аналитической геометрии

            41. Длина отрезка
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            42. Деление отрезка в заданном соотношении

            43. Уравнение прямой, проходящей через две точки на плоскости

44.  Уравнение  прямой,  проходящей  через  данную  точку  в  заданном  направлении  на
плоскости

            45. Уравнение прямой с угловым коэффициентом на плоскости

            46. Уравнение прямой в общем виде на плоскости

47. Определение расположения прямой относительно осей координат на плоскости по
угловому коэффициентам

48.  Определение  взаимного  расположения  прямых  на  плоскости  по  угловым
коэффициентам

49.  Определение  взаимного  расположения  двух  прямых  на  плоскости  по  решениям
системы из их уравнений

            50. Условия параллельности и перпендикулярности прямых

            51. Расстояние от точки до прямой

            52. Вычисление площади треугольника на плоскости по координатам вершин

            53. Расстояние от точки до прямой

            54. Окружность: характеристики, график

            55. Эллипс: характеристики, график

            56. Гипербола: характеристики, график

            57. Парабола: характеристики, график

            58. Определение типа кривой второго порядка при помощи инвариант

            59. Преобразование общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду

            60. Уравнения плоскости

            61. Уравнения прямой в пространстве

            62. Гиперплоскость и выпуклые множества

            63. Выпуклые многоугольники на плоскости: основные понятия

            64. Системы линейных неравенств на плоскости: основные понятия
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            65. Решение систем линейных неравенств на плоскости

            66. Составление систем линейных неравенств на плоскости

            67. Найти 2А2  + 3В - 7Е

            68. Найти АВ и определитель результата

            69. Найти решение системы уравнений 

            70. Найти решение системы уравнений 

            71. Найти координаты вектора  

72.  Написать  уравнения  параллели  и  перпендикуляра  к  прямой  2х  +  3у  –  5  =  0,
проходящих через точку М(–3; –1)

73. Найти угол между прямыми  х + у – 1= 0 и 2х – у + 3 = 0 и координаты точки их
пересечения

Очная форма обучения, Второй семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Предел функции в точке

            2. Теоремы о пределах
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            3. Бесконечно малые и большие величины, их соотношения с постоянной

            4. Раскрытие неопределенностей  "0/0"

            5. Раскрытие неопределенностей "∞/∞"

            6. Задача, приводящая к понятию первого замечательного предела

            7. Задача, приводящая к понятию второго замечательного предела

            8. Раскрытие неопределенности "0/0" при помощи первого замечательного предела

9.  Раскрытие  неопределенности  "единица  в  степени  бесконечность  "  при  помощи
второго замечательного предела

            10. Непрерывность функции: основные понятия

            11. Классификация точек разрыва функции

            12. Производная функции и ее смыслы

            13. Схема вычисления производной

            14. Правила дифференцирования

            15. Таблица производных и ее непосредственное применение

            16. Правила нахождения производных сложных функций

            17. Правило нахождения производных высших порядков

            18. Дифференциал функции одной переменной. Приложения дифференциала

            19. Правило Лопиталя

            20. Теоремы возрастания (убывания) и экстремума функции

            21. Алгоритм исследования функции на экстремум

            22. Выпуклость (вогнутость) и точки перегиба функции

            23. Асимптоты графика функции

            24. Алгоритм полного исследования функции

25.  Вычисление  предельных  экономических  показателей  при  помощи  производных
функций одной переменной

            26. Сравнительный анализ издержек
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            27. Вычисление эластичности функции и ее приложения в экономических показателях

28.  Глобальный  экстремум  функции  одной  переменной  и  его  приложения  в  задачах
экономики

            29. Функции двух и нескольких переменных: основные понятия

            30. Частные производные функции нескольких переменных

            31. Локальный экстремум функции двух переменных

32.  Вычисление  предельных  экономических  показателей  при  помощи  частных
производных

33.  Вычисление  эластичностей  функции  многих  переменных,  приложения  в
экономических показателях

34.  Исследование  на  локальный  экстремум  производственных  функций  многих
переменных

35.  Первообразная  функции  и  неопределенный  интеграл.  Геометрический  смысл
неопределенного интеграла

            36. Свойства неопределенного интеграла

            37. Табличное интегрирование

            38. Интегрирование с поправкой

            39. Метод интегрирования

            40. Метод интегрирования 

            41. Метод интегрирования

            42. Интегрирование подстановкой (введением новой переменной)
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            43. Геометрическая задача, приводящая к понятию определенного интеграла

            44. Экономическая задача, приводящая к понятию определенного интеграла

            45. Свойства определенного интеграла и его геометрический смысл

            46. Формула Ньютона-Лейбница

            47. Непосредственное вычисление определенных интегралов

            48. Сходимость несобственных интегралов

            49. Геометрические приложения определенного интеграла

            50. Приложения определенного интеграла в задачах экономики

            51. Дифференциальные уравнения: основные понятия

            52. Виды решений дифференциальных уравнений

            53. Схема нахождения частного решения дифференциального уравнения

            54. Простейшие дифференциальные уравнения

            55. Уравнения с разделенными переменными

56.  Дифференциальные  уравнения  с  разделяющимися  переменными.  Алгоритм
решения

            57. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка, вида  у" = f(x).

58.  Однородные  линейные  дифференциальные  уравнения  2-го  порядка.
Характеристическое уравнение

59.  Нахождение  частного  решения  однородного  линейного  дифференциального
уравнения 2-го порядка

60.  Неоднородные  линейные  дифференциальные  уравнения  2-го  порядка.  Решение
методом подбора

61.  Неоднородные  линейные  дифференциальные  уравнения  2-го  порядка  в  модели
рынка с прогнозируемыми ценами

            62. Найти значение предела

            63. Найти значение предела
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            64. Найти значение предела

            65. Найти производную второго порядка  

            66. Найти частные производные второго порядка

            68. Найти первообразную 

            69. Вычислить

            70. Определить сходимость 

            71. Найти 

72.  Оценить  экономическую  стабильность  предприятия  по  функции  издержек
производства

73.  По функциям спроса  и  предложения для  условия  равновесного  рынка  определить
функцию изменения цены  
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Очно-заочная форма обучения, Первый семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Определители второго порядка: основные понятия, свойства, вычисление

            2. Определители третьего порядка: основные понятия и свойства

            3. Вычисление определителей третьего порядка

            4. Миноры и алгебраические дополнения

            5. Матрицы: основные понятия и свойства

            6. Линейные операции над матрицами

            7. Умножение матриц

            8. Возведение матриц в степень

            9. Транспонирование матриц

            10. Алгоритм вычисления обратной матрицы

            11. Ранг матрицы: основные понятия

            12. Системы линейных уравнений: основные понятия

            13. Системы линейных уравнений: прикладной смысл

14.  Теорема  Кронекера-Капелли  и  классификация  решений  систем  линейных
уравнений

            15. Метод Крамера решения неоднородных определенных систем линейных уравнений

16. Метод обратной матрицы решения неоднородных определенных систем линейных
уравнений

            17. Метод Гаусса решения неоднородных определенных систем линейных уравнений

            18. Решения однородных систем линейных уравнений

            19. Решения неоднородных неопределенных систем линейных уравнений

            20. Фундаментальная система решений
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            21. Векторные величины: основные понятия

            22. Координаты и модуль вектора

            23. Понятие векторного n-мерного пространства

            24. Линейные операции над векторами в координатной форме

            25. Скалярное произведение векторов

            26. Векторное произведение векторов

            27. Смешанное произведение векторов

            28. Геометрический смысл векторного и смешанного произведений векторов

            29. Базис векторного пространства и условие его существования

            30. Приложения теории матриц и векторного анализа в модели Леонтьева

31.  Вычисление  конечного  продукта  по  изменению  валовых  выпусков  в  модели
Леонтьева

32.  Вычисление  валовых  выпусков  по  изменению  конечного  продукта  в  модели
Леонтьева

33.  Приложения  теории  матриц  и  векторного  анализа  в  модели  международной
торговли

            34. Приложения теории матриц и векторного анализа в модели равновесных цен

            35. Комплексные числа. Основные понятия

            36. Арифметические операции над комплексными числами

            37. Решение алгебраических уравнений с комплексными корнями

            38. Понятие аффинного пространства

            39. Основные понятия аналитической геометрии

            40. Задачи аналитической геометрии

            41. Длина отрезка

            42. Деление отрезка в заданном соотношении

            43. Уравнение прямой, проходящей через две точки на плоскости
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44.  Уравнение  прямой,  проходящей  через  данную  точку  в  заданном  направлении  на
плоскости

            45. Уравнение прямой с угловым коэффициентом на плоскости

            46. Уравнение прямой в общем виде на плоскости

47. Определение расположения прямой относительно осей координат на плоскости по
угловому коэффициентам

48.  Определение  взаимного  расположения  прямых  на  плоскости  по  угловым
коэффициентам

49.  Определение  взаимного  расположения  двух  прямых  на  плоскости  по  решениям
системы из их уравнений

            50. Условия параллельности и перпендикулярности прямых

            51. Расстояние от точки до прямой

            52. Вычисление площади треугольника на плоскости по координатам вершин

            53. Расстояние от точки до прямой

            54. Окружность: характеристики, график

            55. Эллипс: характеристики, график

            56. Гипербола: характеристики, график

            57. Парабола: характеристики, график

            58. Определение типа кривой второго порядка при помощи инвариант

            59. Преобразование общего уравнения кривой второго порядка к каноническому виду

            60. Уравнения плоскости

            61. Уравнения прямой в пространстве

            62. Гиперплоскость и выпуклые множества

            63. Выпуклые многоугольники на плоскости: основные понятия

            64. Системы линейных неравенств на плоскости: основные понятия

            65. Решение систем линейных неравенств на плоскости

            66. Составление систем линейных неравенств на плоскости
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            67. Найти 2А2  + 3В - 7Е

            68. Найти АВ и определитель результата

            69. Найти решение системы уравнений 

            70. Найти решение системы уравнений 

            71. Найти координаты вектора  

72.  Написать  уравнения  параллели  и  перпендикуляра  к  прямой  2х  +  3у  –  5  =  0,
проходящих через точку М(–3; –1)

73. Найти угол между прямыми  х + у – 1= 0 и 2х – у + 3 = 0 и координаты точки их
пересечения

Очно-заочная форма обучения, Второй семестр, Экзамен
Контролируемые ИДК: УК-1.1 УК-1.2 УК-1.3 УК-1.4 УК-1.5 ОПК-1.2 
Вопросы/Задания:
            1. Предел функции в точке

            2. Теоремы о пределах

            3. Бесконечно малые и большие величины, их соотношения с постоянной

            4. Раскрытие неопределенностей  "0/0"
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            5. Раскрытие неопределенностей "∞/∞"

            6. Задача, приводящая к понятию первого замечательного предела

            7. Задача, приводящая к понятию второго замечательного предела

            8. Раскрытие неопределенности "0/0" при помощи первого замечательного предела

9.  Раскрытие  неопределенности  "единица  в  степени  бесконечность  "  при  помощи
второго замечательного предела

            10. Непрерывность функции: основные понятия

            11. Классификация точек разрыва функции

            12. Производная функции и ее смыслы

            13. Схема вычисления производной

            14. Правила дифференцирования

            15. Таблица производных и ее непосредственное применение

            16. Правила нахождения производных сложных функций

            17. Правило нахождения производных высших порядков

            18. Дифференциал функции одной переменной. Приложения дифференциала

            19. Правило Лопиталя

            20. Теоремы возрастания (убывания) и экстремума функции

            21. Алгоритм исследования функции на экстремум

            22. Выпуклость (вогнутость) и точки перегиба функции

            23. Асимптоты графика функции

            24. Алгоритм полного исследования функции

25.  Вычисление  предельных  экономических  показателей  при  помощи  производных
функций одной переменной

            26. Сравнительный анализ издержек

            27. Вычисление эластичности функции и ее приложения в экономических показателях
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28.  Глобальный  экстремум  функции  одной  переменной  и  его  приложения  в  задачах
экономики

            29. Функции двух и нескольких переменных: основные понятия

            30. Частные производные функции нескольких переменных

            31. Локальный экстремум функции двух переменных

32.  Вычисление  предельных  экономических  показателей  при  помощи  частных
производных

33.  Вычисление  эластичностей  функции  многих  переменных,  приложения  в
экономических показателях

34.  Исследование  на  локальный  экстремум  производственных  функций  многих
переменных

35.  Первообразная  функции  и  неопределенный  интеграл.  Геометрический  смысл
неопределенного интеграла

            36. Свойства неопределенного интеграла

            37. Табличное интегрирование

            38. Интегрирование с поправкой

            39. Метод интегрирования

            40. Метод интегрирования 

            41. Метод интегрирования

            42. Интегрирование подстановкой (введением новой переменной)

            43. Геометрическая задача, приводящая к понятию определенного интеграла
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            44. Экономическая задача, приводящая к понятию определенного интеграла

            45. Свойства определенного интеграла и его геометрический смысл

            46. Формула Ньютона-Лейбница

            47. Непосредственное вычисление определенных интегралов

            48. Сходимость несобственных интегралов

            49. Геометрические приложения определенного интеграла

            50. Приложения определенного интеграла в задачах экономики

            51. Дифференциальные уравнения: основные понятия

            52. Виды решений дифференциальных уравнений

            53. Схема нахождения частного решения дифференциального уравнения

            54. Простейшие дифференциальные уравнения

            55. Уравнения с разделенными переменными

56.  Дифференциальные  уравнения  с  разделяющимися  переменными.  Алгоритм
решения

            57. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка, вида  у" = f(x).

58.  Однородные  линейные  дифференциальные  уравнения  2-го  порядка.
Характеристическое уравнение

59.  Нахождение  частного  решения  однородного  линейного  дифференциального
уравнения 2-го порядка

60.  Неоднородные  линейные  дифференциальные  уравнения  2-го  порядка.  Решение
методом подбора

61.  Неоднородные  линейные  дифференциальные  уравнения  2-го  порядка  в  модели
рынка с прогнозируемыми ценами

            62. Найти значение предела

            63. Найти значение предела
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            64. Найти значение предела

            65. Найти производную второго порядка  

            66. Найти частные производные второго порядка

            67. Найти первообразную 

            68. Вычислить

            69. Определить сходимость 

            70. Найти 

71.  Оценить  экономическую  стабильность  предприятия  по  функции  издержек
производства

72.  По функциям спроса  и  предложения для  условия  равновесного  рынка  определить
функцию изменения цены  
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8. Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение дисциплины

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная литература
1. Кастрица, О.А. Высшая математика для экономистов: Учебное пособие / О.А. Кастрица.

-  4  -  Москва:  ООО  "Научно-издательский  центр  ИНФРА-М",  2015.  -  491  с.  -
978-985-475-450-5.  -  Текст:  электронный.  //  Общество  с  ограниченной  ответственностью
«ЗНАНИУМ»:  [сайт].  -  URL:  https://znanium.com/cover/0507/507318.jpg  (дата  обращения:
20.02.2024). - Режим доступа: по подписке

2.  Рябушко,,  А.  П.  Высшая  математика.  Теория  и  задачи.  В  5  частях.  Ч.2.  Комплексные
числа.  Неопределенный  и  определенный  интегралы.  Функции  нескольких  переменных:
учебное  пособие  /  А.  П.  Рябушко,,  Т.  А.  Жур,.  -  Высшая  математика.  Теория  и  задачи.  В  5
частях.  Ч.2.  Комплексные  числа.  Неопределенный  и  определенный  интегралы.  Функции
нескольких переменных - Минск: Вышэйшая школа, 2016. - 272 с. - 978-985-06-2766-7 (ч. 2),
978-985-06-2764-3.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/90755.html  (дата  обращения:  20.02.2024).  -  Режим  доступа:  по
подписке

3.  Аникин,,  С.  А.  Математика  для  экономистов:  учебное  пособие  /  С.  А.  Аникин,,  О.  И.
Никонов,, М. А. Медведева,; под редакцией Х. Н. Астафьев. - Математика для экономистов -
Екатеринбург:  Уральский  федеральный  университет,  ЭБС  АСВ,  2014.  -  73  с.  -
978-5-7996-1108-8.  -  Текст:  электронный.  //  IPR  SMART:  [сайт].  -  URL:
https://www.iprbookshop.ru/65941.html  (дата  обращения:  20.02.2024).  -  Режим  доступа:  по
подписке

4.  Игнатова  Е.  А.  Математика  для  экономистов  (Математический  анализ.  Линейная
алгебра.  Теория  вероятностей  и  математическая  статистика):  учебное  пособие  /  Игнатова  Е.
А..  -  Донецк:   ДонНУЭТ  имени  Туган-Барановского,  2019.  -  168  с.  -  Текст:  электронный.  //
RuSpLAN:  [сайт].  -  URL:  https://e.lanbook.com/img/cover/book/170500.jpg  (дата  обращения:
21.02.2024). - Режим доступа: по подписке

Дополнительная литература
1.  КОНДРАТЕНКО  Л.Н.  Линейная  алгебра:  сб.  тестов  /  КОНДРАТЕНКО  Л.Н.,  Петунина

И.А.. - Краснодар: КубГАУ, 2017. - 63 с. - Текст: непосредственный.
2.  АРИНИЧЕВА И.  В.  Математика:  учебник  /  АРИНИЧЕВА И.  В..  -  Краснодар:  КубГАУ,

2021.  -  150  с.  -  978-5-907516-56-4.  -  Текст:  электронный.  //  :  [сайт].  -  URL:
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=10616  (дата  обращения:  02.05.2024).  -  Режим
доступа: по подписке

3.  ПЕТУНИНА  И.  А.  Математика  (часть  II):  метод.  указания  /  ПЕТУНИНА  И.  А.,
Ариничева И. В.. - Краснодар: КубГАУ, 2021. - 36 с. - Текст: электронный. // :  [сайт]. - URL:
https://edu.kubsau.ru/mod/resource/view.php?id=10612  (дата  обращения:  02.05.2024).  -  Режим
доступа: по подписке

4. ПЕТУНИНА И.А. Математический анализ: сб. тестов / ПЕТУНИНА И.А., Кондратенко
Л.Н.. - Краснодар: КубГАУ, 2017. - 63 с. - Текст: непосредственный.

8.2. Профессиональные базы данных и ресурсы «Интернет», к которым обеспечивается  
доступ обучающихся

Профессиональные базы данных
Не используются.
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Ресурсы «Интернет»
      1. https://kubsau.ru/ - Сайт Кубанского государственного аграрного университета
      2. https://www.minfin.ru/ru/ - Официальный сайт Министерства финансов РФ 
      3. https://rosstat.gov.ru/statistic - Федеральная служба государственной статистики

8.3. Программное обеспечение и информационно-справочные системы, используемые 
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Информационные технологии,  используемые при осуществлении образовательного процесса
по дисциплине позволяют:
–  обеспечить  взаимодействие  между  участниками  образовательного  процесса,  в  том  числе
синхронное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети «Интернет»;
–  фиксировать  ход  образовательного  процесса,  результатов  промежуточной  аттестации  по
дисциплине и результатов освоения образовательной программы;
– организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством
использования презентаций, учебных фильмов;
– контролировать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.
Перечень лицензионного программного обеспечения:
1 Microsoft Windows - операционная система.
2 Microsoft Office (включает Word, Excel, Power Point) - пакет офисных приложений.
Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем: 
1 Гарант    - правовая, https://www.garant.ru/
2 Консультант - правовая, https://www.consultant.ru/
3 Научная электронная библиотека eLibrary - универсальная, https://elibrary.ru/
Доступ  к  сети  Интернет,  доступ  в  электронную  информационно-образовательную  среду
университета.

Перечень программного обеспечения
(обновление производится по мере появления новых версий программы)
1. Dr.Web; 
2. Консультант Плюс; 
3. МойОфис; 
4. ПО " 1С:Предприятие 8.3 ПРОФ. 1С:Предприятие. Облачная подсистема Фреш "; 
5. Гарант; 
6. Система тестирования INDIGO; 
7.  Microsoft  Windows  Professional  10  (посредством  апгрейда  лицензии  Microsoft  Windows
Professional 8.1 ; 
8. Microsoft Windows 7 Professional 64 bit; 
9. 1С:Предпр.8.Комплект для обучения в высших и средних учебных заведениях; 

Перечень информационно-справочных систем
(обновление выполняется еженедельно)
Не используется.

8.4. Специальные помещения, лаборатории и лабораторное оборудование
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Университет  располагает  на  праве  собственности  или  ином  законном  основании
материально-техническим  обеспечением  образовательной  деятельности  (помещениями  и
оборудованием)  для  реализации  программы  бакалавриата,  специлитета,  магистратуры  по
Блоку  1  "Дисциплины  (модули)"  и  Блоку  3  "Государственная  итоговая  аттестация"  в
соответствии с учебным планом.
Каждый  обучающийся  в  течение  всего  периода  обучения  обеспечен  индивидуальным
неограниченным  доступом  к  электронной  информационно-образовательной  среде
университета  из  любой  точки,  в  которой  имеется  доступ  к
информационно-телекоммуникационной  сети  "Интернет",  как  на  территории  университета,
так и вне его. Условия для функционирования электронной информационно-образовательной
среды могут быть созданы с использованием ресурсов иных организаций.

Лекционный зал

2эл
     аккустическая система SNOW CSB150 - 0 шт.
     Облучатель-рециркулятор воздуха 600 - 0 шт.
     экран Projecta Elpro моторизиров. 300х300 - 0 шт.

Учебная аудитория

410эл
     Облучатель-рециркулятор воздуха 600 - 0 шт.
     Проектор профессиональный ультракороткофокусный UM301W - 0 шт.
     система кондицион. Panasonic CS/SU-A12HKD - 0 шт.
     Сплит-система настенная - 0 шт.

Компьютерный класс

420эл
     доска ДК11Э3010(мел) - 1 шт.
     Компьютер персональный iRU/8Гб/512Гб - 1 шт.
     стол компьютерный - 1 шт.

422эл
     доска ДК11Э3010(мел) - 1 шт.
     компьют. Aquarius Pro P30 S46 LG 2042SF - 1 шт.
     компьютер  i3/4Гб/750Гб/22" - 1 шт.
     настенная сплит-система Quattroclima QV-F24WA/QN-F24WA - 1 шт.
     стол аудиторный - 1 шт.

9. Методические указания по освоению дисциплины (модуля)

Учебная  работа  по  направлению  подготовки  осуществляется  в  форме  контактной  работы  с
преподавателем,  самостоятельной  работы  обучающегося,  текущей  и  промежуточной
аттестаций,  иных  формах,  предлагаемых  университетом.  Учебный  материал  дисциплины
структурирован  и  его  изучение  производится  в  тематической  последовательности.
Содержание  методических  указаний  должно  соответствовать  требованиям  Федерального
государственного  образовательного  стандарта  и  учебных  программ  по  дисциплине.
Самостоятельная  работа  студентов  может  быть  выполнена  с  помощью  материалов,
размещенных на портале поддержки Moodl.

Методические указания по формам работы
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Лекционные занятия
Передача  значительного  объема  систематизированной  информации  в  устной  форме
достаточно  большой  аудитории.  Дает  возможность  экономно  и  систематично  излагать
учебный  материал.  Обучающиеся  изучают  лекционный  материал,  размещенный  на  портале
поддержки обучения Moodl.

Практические занятия
Форма  организации  обучения,  проводимая  под  руководством преподавателя  и  служащая  для
детализации,  анализа,  расширения,  углубления,  закрепления,  применения  (или  выполнения
разнообразных  практических  работ,  упражнений)  и  контроля  усвоения  полученной  на
лекциях  учебной  информации.  Практические  занятия  проводятся  с  использованием
учебно-методических изданий, размещенных на образовательном портале университета.

Описание возможностей изучения дисциплины лицами с ОВЗ и инвалидами
Для  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  может  изменяться  объём  дисциплины  (модуля)  в  часах,
выделенных  на  контактную  работу  обучающегося  с  преподавателем  (по  видам  учебных
занятий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не увеличивается количество
зачётных единиц, выделенных на освоение дисциплины). 
Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и восприятия информации
обучающимися. 
Основные  формы  представления  оценочных  средств  –  в  печатной  форме  или  в  форме
электронного документа.
Формы  контроля  и  оценки  результатов  обучения  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  с  нарушением
зрения:
– устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы
и др.;
–  с  использованием  компьютера  и  специального  ПО:  работа  с  электронными
образовательными  ресурсами,  тестирование,  рефераты,  курсовые  проекты,  дистанционные
формы, если позволяет острота зрения - графические работы и др.;
–  при  возможности  письменная  проверка  с  использованием  рельефно-точечной  системы
Брайля,  увеличенного  шрифта,  использование  специальных  технических  средств
(тифлотехнических  средств):  контрольные,  графические  работы,  тестирование,  домашние
задания, эссе, отчеты и др.
Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с ОВЗ с нарушением слуха:
– письменная проверка: контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания,
эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.;
–  с  использованием  компьютера:  работа  с  электронными  образовательными  ресурсами,
тестирование,  рефераты,  курсовые  проекты,  графические  работы,  дистанционные  формы  и
др.; 
–  при  возможности  устная  проверка  с  использованием  специальных  технических  средств
(аудиосредств,  средств  коммуникации,  звукоусиливающей  аппаратуры  и  др.):  дискуссии,
тренинги, круглые столы, собеседования, устные коллоквиумы и др.
Формы  контроля  и  оценки  результатов  обучения  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  с  нарушением
опорно-двигательного аппарата:
– письменная проверка с использованием специальных технических средств (альтернативных
средств  ввода,  управления  компьютером  и  др.):  контрольные,  графические  работы,
тестирование, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.;
–  устная  проверка,  с  использованием  специальных  технических  средств  (средств
коммуникаций):  дискуссии,  тренинги,  круглые столы,  собеседования,  устные коллоквиумы и
др.;
–  с  использованием  компьютера  и  специального  ПО  (альтернативных  средств  ввода  и
управления  компьютером  и  др.):  работа  с  электронными  образовательными  ресурсами,
тестирование, рефераты, курсовые проекты, графические работы, дистанционные формы 
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предпочтительнее обучающимся, ограниченным в передвижении и др.
Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ.
В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено:
–  предъявление  обучающимся  печатных  и  (или)  электронных  материалов  в  формах,
адаптированных к ограничениям их здоровья;
–  возможность  пользоваться  индивидуальными  устройствами  и  средствами,  позволяющими
адаптировать  материалы,  осуществлять  приём  и  передачу  информации  с  учетом  их
индивидуальных особенностей;
– увеличение продолжительности проведения аттестации;
–  возможность  присутствия  ассистента  и  оказания им необходимой помощи (занять  рабочее
место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с преподавателем).
Формы  промежуточной  аттестации  для  инвалидов  и  лиц  с  ОВЗ  должны  учитывать
индивидуальные  и  психофизические  особенности  обучающегося/обучающихся  по  АОПОП
ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). 
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
нарушениями зрения:
– предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, позволяющем
переводить плоскопечатную информацию в аудиальную или тактильную форму; 
–  возможность  использовать  индивидуальные  устройства  и  средства,  позволяющие
адаптировать  материалы,  осуществлять  приём  и  передачу  информации  с  учетом
индивидуальных особенностей и состояния здоровья студента;
–  предоставление  возможности  предкурсового  ознакомления  с  содержанием  учебной
дисциплины  и  материалом  по  курсу  за  счёт  размещения  информации  на  корпоративном
образовательном портале;
–  использование  чёткого  и  увеличенного  по  размеру  шрифта  и  графических  объектов  в
мультимедийных презентациях;
– использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с интерактивной доской;
– озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся в ходе занятий;
– обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, выводимую на экран;
– наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обучения рисунков и иных
графических объектов, что даёт возможность перевести письменный текст в аудиальный;
– обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читаются громко, разборчиво,
отчётливо,  с  паузами  между  смысловыми  блоками  информации,  обеспечивается
интонирование, повторение, акцентирование, профилактика рассеивания внимания;
– минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной обстановки;
–  возможность  вести  запись  учебной  информации  студентами  в  удобной  для  них  форме
(аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в заранее подготовленном тексте);
–  увеличение  доли  методов  социальной  стимуляции  (обращение  внимания,  апелляция  к
ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания и др.) на практических
и лабораторных занятиях;
–  минимизирование  заданий,  требующих  активного  использования  зрительной  памяти  и
зрительного внимания;
– применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий для
самостоятельной работы.
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
нарушениями опорно-двигательного аппарата (маломобильные студенты, студенты, имеющие
трудности передвижения и патологию верхних конечностей):
–  возможность  использовать  специальное  программное  обеспечение  и  специальное
оборудование  и  позволяющее  компенсировать  двигательное  нарушение  (коляски,  ходунки,
трости и др.);
–  предоставление  возможности  предкурсового  ознакомления  с  содержанием  учебной
дисциплины  и  материалом  по  курсу  за  счёт  размещения  информации  на  корпоративном
образовательном портале;
– применение дополнительных средств активизации процессов запоминания и повторения;
– опора на определенные и точные понятия; 
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– использование для иллюстрации конкретных примеров;
– применение вопросов для мониторинга понимания;
– разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки;
–  увеличение  доли  конкретного  материала  и  соблюдение  принципа  от  простого  к  сложному
при объяснении материала;
–  наличие  чёткой  системы  и  алгоритма  организации  самостоятельных  работ  и  проверки
заданий с обязательной корректировкой и комментариями;
–  увеличение  доли  методов  социальной  стимуляции  (обращение  внимания,  аппеляция  к
ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания др.);
– обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пребывания них; 
–  наличие  возможности  использовать  индивидуальные  устройства  и  средства,  позволяющие
обеспечить  реализацию  эргономических  принципов  и  комфортное  пребывание  на  месте  в
течение всего периода учёбы (подставки, специальные подушки и др.).
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглохшие):
– предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, позволяющем
переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную информацию; 
–  наличие  возможности  использовать  индивидуальные  звукоусиливающие  устройства  и
сурдотехнические  средства,  позволяющие  осуществлять  приём  и  передачу  информации;
осуществлять  взаимообратный  перевод  текстовых  и  аудиофайлов  (блокнот  для  речевого
ввода), а также запись и воспроизведение зрительной информации;
–  наличие  системы  заданий,  обеспечивающих  систематизацию  вербального  материала,  его
схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий;
–  наличие  наглядного  сопровождения  изучаемого  материала  (структурно-логические  схемы,
таблицы,  графики,  концентрирующие  и  обобщающие  информацию,  опорные  конспекты,
раздаточный материал); 
–  наличие  чёткой  системы  и  алгоритма  организации  самостоятельных  работ  и  проверки
заданий с обязательной корректировкой и комментариями;
–  обеспечение  практики  опережающего  чтения,  когда  студенты  заранее  знакомятся  с
материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты;
–  особый речевой режим работы (отказ  от  длинных фраз  и  сложных предложений,  хорошая
артикуляция;  четкость  изложения,  отсутствие  лишних  слов;  повторение  фраз  без  изменения
слов и порядка их следования; обеспечение зрительного контакта во время говорения и чуть
более медленного темпа речи, использование естественных жестов и мимики);
–  чёткое  соблюдение  алгоритма  занятия  и  заданий  для  самостоятельной  работы  (называние
темы, постановка цели,  сообщение и запись плана,  выделение основных понятий и методов
их  изучения,  указание  видов  деятельности  студентов  и  способов  проверки  усвоения
материала, словарная работа);
–  соблюдение  требований  к  предъявляемым  учебным  текстам  (разбивка  текста  на  час¬ти;
выделение опорных смысловых пунктов; использование наглядных средств);
– минимизация внешних шумов;
– предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; комплексное
использование письменных и устных средств коммуникации при работе в группе;
–  сочетание  на  занятиях  всех  видов  речевой  деятельности  (говорения,  слушания,  чтения,
письма, зрительного восприятия с лица говорящего).
Специальные  условия,  обеспечиваемые  в  процессе  преподавания  дисциплины  студентам  с
прочими  видами  нарушений  (ДЦП  с  нарушениями  речи,  заболевания  эндокринной,
центральной нервной и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания):
–  наличие  возможности  использовать  индивидуальные  устройства  и  средства,  позволяющие
осуществлять приём и передачу информации;
–  наличие  системы  заданий,  обеспечивающих  систематизацию  вербального  материала,  его
схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий;
– наличие наглядного сопровождения изучаемого материала; 
–  наличие  чёткой  системы  и  алгоритма  организации  самостоятельных  работ  и  проверки
заданий с обязательной корректировкой и комментариями;
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–  обеспечение  практики  опережающего  чтения,  когда  студенты  заранее  знакомятся  с
материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты;
– предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; комплексное
использование письменных и устных средств коммуникации при работе в группе;
–  сочетание  на  занятиях  всех  видов  речевой  деятельности  (говорения,  слушания,  чтения,
письма, зрительного восприятия с лица говорящего);
– предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате; 
–  предоставление  возможности  предкурсового  ознакомления  с  содержанием  учебной
дисциплины  и  материалом  по  курсу  за  счёт  размещения  информации  на  корпоративном
образовательном портале;
–  возможность  вести  запись  учебной  информации  студентами  в  удобной  для  них  форме
(аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготовленном тексте);
– применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения заданий для
самостоятельной работы;
– стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и самоконтроля;
– наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия.

10. Методические рекомендации по освоению дисциплины (модуля)

Дисциплина  Математика  ведётся  в  соответствии   с  календарным  учебным  планом  и
расписанием  занятий  по  неделям.  Темы  проведения  занятий  определяются  тематическим
планом рабочей программы дисциплины.
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